Univ. de Talca. Cdlculo I - Plan comin (2017-1)

Prueba N°2
Apellido paterno: Apellido materno: Nombre:
Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Total Nota
Instrucciones:

¢ NO HAY CONSULTAS. Las respuestas sin desarrollo o sin justificacién, no dan puntaje.
e Conteste en forma ordenada y justifique adecuadamente cada respuesta.
e Queda prohibido el uso de calculadoras programables, formulario y celulares.

Nota = 1+Pu178t08. Duracién = 60 minutos
. 9
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sin"(2z) 20
1) [20 ptos.] Considere la funcién f(z) = L

0 si =0
a) [5 ptos.] Determine si f es continua en z = 0.
b) [5 ptos.] Determine si f es derivable en x = 0.
¢) [10 ptos.] Determine f’ si x # 0 y defina explicitamente f’.
Ayuda:

= Utilice la definicién de derivada para determinar si f es derivable en x = 0.

» Para calcular f’ con x # 0, utilice reglas de las derivadas.

2) a) [10 ptos.] Calcular y simplifcar al maximo la derivada con respecto a = de

2

1) [5 ptos.] f(z) = 1‘”i . 1) [5 ptos.] f(z) = 1;&

d
b) [10 ptos.] Dada la curva (2 4+ y?)? = 4xy definida implicitamente, encuentre d—y en el
T
punto (1,1).

3) a) [10 ptos.] Sea g una funcién diferenciable en R. Considere

g(z) = x - In(cos(2z)) + =
Calcular ¢'(z)

b) [10 ptos.] Determinar la recta tangente a la curva g en el punto de abscisa = 7.



Pauta:

+ 2 2
1) a) f es continua en x = 0 < h'n% sin (22) = f(0) = 0. Basta calcular
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(5 pts)
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Como el limite de f'(0) existe, entonces f es diferenciable en z = 0 (5 pts)
¢) Derivando con respecto a x, obtenemos
<Sin2(2x)>/ Az sin(2z) Cos(zx) — sin?(27) con 40
T T
(5 pts)
4z sin(2 21) — sin®(2
x sin(2z) 005(2:6) sin”(2z) S x40
Luego f'(x) = L (5 pts)
4 si =0
1 2\’ 1 27(1 — 2) + 22 2z
2 I ! — . = . —
) a) ) f'(x) 5 % (1_33) 2\/% (1—m)2 2. (1—x)3/2
(342 pts)
' cemT 4 e t(] — ' 1—
) flz) = sin(x) - e ?—e )2( cos(x)) _ sin(x) + cos(x) _ " (sin(w) + 1 — cos(x))
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(342 pts)

b) Derivando con respecto a x, se tiene:

d
(@ +y)) = - (day)
do(a® + %) +dyy' (2 +y%) = Ay +2y)

o+ ) +yy' (@ +y7) = y+ay

(4 pts)



despejando ¢/, se obtiene:

,_y—z@®+y°)
DTy e
(3 pts)
Ahora evaluando ¢’ en el punto (1,1), es decir:
y'(1,1) = -1
(3 pts)
3) a)
/ / / / : (COS 2%))/
g'(x) = 2" - In(cos(2z)) + (In(cos(22))) -z + 2" = In(sin(2z)) +2- ——=+1
cos(2x)
2z - sin(2x)
= In(cos(2z)) — LTy
n(cos(2z)) cos(2x) -
(44343 pts)
b) La pendiente de la recta tangente estd dada por
27 - sin(2
m = ¢’ (m) = In(cos(27)) — %g;)ﬂ) +1=1

(5 pts)
Luego, la ecuacién de la recta tangente 7" en el punto P = (7, m) es

T:y—nm=1-(z—7m)=y=x

(5 pts)



